Petr Novotny
Uloha ¢. 9
Urceni energie zafeni gama

Zafeni gama je emitovano pii prechodech atomového jadra mezi rliznymi energiovymi hladinami.
Spektrum zatreni gama je ¢arové a energie byva v rozsahu 0,05 az 3MeV. Pti prichodu zareni
hmotou dochézi k jeho absorpci. Je-li I hustota proudu ¢astic gama, pak po prichodu latkou o
tloust’ce d dochdzi k zeslabeni

I=loexp(-ud)
kde u je linearni soucinitel zeslabeni, pro néjz lze u gama zateni psat

MU=yt ety
kde uyje linearni soucinitel zeslabeni pro fotoefekt, uc pro Comptoniiv jev a u, pro tvorbu elektron-
pozitronovych paru.

Linearni soucinitel zeslabeni je funkci energie zafeni gama. Zname-li hodnotu linedrniho soucinitele
zeslabeni pro danou absorbujici latku, mizeme ptiblizné urcit hodnotu energie zareni gama. Pro
tento ucel je definovan hmotnostni soucinitel zeslabeni u,=u/p, kde p je hustota absorbujici latky.

Pomoci znamé tabelované hodnoty energie zafeni gama pro fotopik radionuklidu ocejchujeme
energiovou osu meficiho zafizeni.

Tabelované hodnoty jsou pro:

B7Cs E=661keV

%Co energie 1. fotopiku E=1,172MeV, energie 2. fotopiku Ex=1,331MeV
Nameéfené hodnoty pro “Co byly E=1143,1keV a E;=1279,4keV

Pfi vlastnim méteni mezi zafi¢ a scintilacni detektor Cassy vkladame postupné desky z hliniku,
olova a z plexiskla. Urujeme pocet pulst ve fotopiku, od niz odecteme pozadi.

Z4ati¢: *'Cs, material: hlinik

d/mm | n; | Rpya n
02501 384 2117
4,81 2398 450, 1948
9,35/ 2230 644, 1586
19,1 1828 546 1282
28,75 1538 630 908
38,55| 1290 735 555
48,31 1009| 561 448




Zavislost poctu pulst na tloust’ce pro hlinik

d/mm

d/mm

Logaritmicka zavislost

Smérnice logaritmické piimky udava -u (v jednotkach 10°m™) a ma hodnotu -0,0335, tedy

#=33,5m™"

Z4fi&: 'Cs, material: plexisklo

d/mm | n; | Rpoya n
02500 88 2412
9,35/ 2251 550 1701
15,45|2190| 546 1644
21,15 2211 550 1661
26,91 2067| 552 1515
36,15/ 1978 644 1334
45,65 1655, 735 920
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Zavislost poctu pulst na tloust’ce pro plexisklo Logaritmicka zavislost
Podobné jako v pfedchozim p¥ipadé uréime ze smérnice prolozené primky hodnotu #=17,6m™



Zaxic: “Co (II. fotopik), material: olovo

d/mm n; Rpozadi n
0)2460| 350, 2110
1212311 702] 1609

2412044 418 1626

4851735 504 1231

6,75| 1611 462 1149

8,55| 1555 484 1071

10,25| 1309 230 1079

11,7 1187 320 867

15,1 937 126 811

18,7| 816 210 606

20,5| 727| 198 529
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Zavislost poctu pulst na tloust’ce pro olovo
Opét ze smérnice uré¢ime hodnotu #=59,7m"

Logaritmicka zavislost

Nyni z naméfenych hodnot linedrniho soucinitele zeslabeni ¢ ur¢ime hmotnostni soucinitel
zeslabeni u,.

Tabelované hustoty jednotlivych materialti jsou p4=2700kgm>, pp=11340kgm™ a p,.,=1180kgm™.
Odtud ziskame:

pro hlinik ~ x,=12,410°m*kg"
pro plexisklo ,=14,910°m*kg"!
pro olovo 1n=5,310"m’kg"’

(zaric ¥'Cs)
(z4Fi¢ 1'Cs)
(zari¢ “°Co - 1I. fotopik)

Tabelované hodnoty z nésledujici tabulky vyneseme do grafu a porovndme s namétenymi
hodnotami

E/MeV | iy [10°0°kg™ ] | timeny [10°m’kg™]
0,1 16,9 546
0,2 12,2 942




E/MeV | iy [10°mkg'] | fuirsy [10°m?kg’]
0,4 9,27 22,0
0,6 7,79 11,9
0,8 6,83 8,66
1,0 6,14 7,03
1,5 5,00 5,50
2,0 431 4,63
3,0 3,60 4,10
4,0 3,10 421

Tabulkova zavislost w,, na energii gama zaieni
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Odtud ziskame tabulkové hodnoty
pro hlinikk  1,=7,281'10°m%kg"
pro olovo 1n=6,01310"m’kg’!



