Petr Novotny
Uloha ¢. 6
Vakuova technika a vyboje v plynech

pa~136torr
Méieni objemii plynovou byretou

Jedno rameno byrety je pfipojeno k méfenému objemu, druhé je otevieno do atmosféry. Ke spodni
¢asti je pripevnén zasobnik se rtuti, pomoci n€jz 1ze meénit polohu hladiny v obou ramenech.

Pti zvedani zasobniku se rtuti se méni tlak v méfeném objemu z hodnoty p, na p,+Ap. Méfeny
objem V se zmensi na hodnotu V-AV.

Z Boylova — Mariottova zékona palti:

V=AV(p.+Ap)/Ap

M¢énime polohu hladiny rtuti v byreté a ode¢itame hodnoty Ap a AV. Provadime pro objemy V, a V,
a poté pro tzv. parazitni objem, tj. objem piivodnich trubic.

Ap [torr] AV [em’] V [em’]
Objem V,
37 19,5 4074
52 26,6 403,1
58 28,7 392,9
46 23,3 396,1
33 17,7 412,5
52 25,7 389,5
42 21,5 398.,3
Objem V,
77 27,5 290,4
79 28,5 294.0
68 25,0 295,6
66 24,0 291,6
62 23,1 297,3
57 21,3 296,3
54 20,1 294,1
49 19,2 307,6
,»parazitni objem* (objem trubic)
159 22,1 124,4
127 20,9 142,0
89 19,9 184,5
134 18,3 118,8

-1-



Ap [torr] AV [em’] V [em’]
128 20,2 136,4
135 16,4 105,8
140 17,7 110,8

Odtud primérné hodnoty
V,=(401,342,6)cm’
V2=(295,9+1,9)cm’

parazitni objem V,=(131,8+10,1)cm’

Obe¢ hodnoty je tfeba upravit (odecist parazitni objem) — dostavame tedy objemy samotnych nadob:
V1=269,5cm’
V,=164,1cm’

Ovéreni Boylova — Mariottova zakona
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Nyni vyerpame objem V, na tlak 10 'torr a spojime jej s objemem V; a zmétime tlak p,
¢ p: [torr]

1 414
2 413
3 415
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Pomér objemt bude dan vztahem V,/V,=p./p,

Pokud uvaZzujeme jako znamy objem V,=269,5cm’, pak objem V,=163,4cm’
Pokud uvazujeme jako znamy objem V,=164,1cm’®, pak objem V,=270,7cm’

I ptes velkou odchylku, kterda mohla byt zpiisobena netésnostmi v apratuie, jsme ovefili platnost
Boylova — Mariottova zakona.



Urcovani tlaku podle doutnavého vyboje
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Obrazek 3: Doutnavy vyboj.Astoniv katodovy temny prostor, (2) katodova sviticl plogka
(vrstva), (3) Crookesiiv temny prostor, (4] zaporné dontnave svétlo, (5) Faradayiv temny
prostor, (6) kladny sloupec, (7) anodové svétlo, (8) anodovy temny prostor.

Pozorovali jsme nasledujici zévislost tvaru doutnavého vyboje na tlaku:

Tlak plynu / Pa Tvar vyboje
510°-10° Hadovity vyboj
10°-5-10° Elektrody se pokryji po celé své ploSe doutnavym svétlem
10? Kladny sloupec vyplni asi 2/3 trubice
50 V kladném sloupci se tvofi vrstvy
10 Zaporné svétlo sviti asi v % trubice
5 Zaporné svétlo vyplni celou trubici, je pozorovatelna fluorescence skla

Fluorescence skla mizi, vyboj zhasina




