Petr Novotny

Uloha &. 5

Sifka pasu zakazanych energii v polovodicich

Jednou z charakteristik, podle kterych dé€lime pevné latky na -
dielektrika, polovodiCe a kovy je tzv. Sitka zakdzanych energii

elektronu.

Sitka zakdzaného pasu E, je rozdil mezi energii dna
vodivostniho pasu E. a energii stropu valen¢niho pasu E..
Ur¢ime ji ze spektralni zavislosti fotonapéti ptipadajiciho na

jeden foton S na vinové délce, kde

_U(})

S(h)= =~

N(})

U(4) je métené fotonapéti, N(1) je pocet dopadajicich fotond.

Vodivostni
pas

Valenéni
pas

Pro kiemikovou a germaniovou fotodiodu métime zavislost napéti U na vlnové délce 4. Na
monochromatoru odec¢itame dilky, které prevedeme pomoci grafu na hodnoty vinové délky. Z
druhého grafu pro tyto vinové délky odecteme hodnoty N.

dfmm] Afnm] N[10"] U/mV] S[10°V] | E=hc/a [eV]

Germanium (Ge)

10,00 1975 1,75 0,12 0,069 0,628
10,10 1895 2,00 0,20 0,100 0,655
10,20 1815 2,20 0,42 0,191 0,684
10,30 1735 2,40 0,70 0,292 0,715
10,35 1695 2,45 0,80 0,327 0,732
10,40 1660 2,55 0,88 0,345 0,748
10,45 1620 2,65 0,90 0,340 0,766
10,50 1580 2,75 0,86 0,313 0,785
10,55 1540 2,80 0,82 0,293 0,806
10,60 1500 2,90 0,82 0,283 0,827
10,70 1425 3,05 0,78 0,256 0,871
10,80 1345 3,20 0,64 0,200 0,923
10,90 1270 3,30 0,54 0,164 0,977
11,00 1210 3,25 0,46 0,142 1,026
11,10 1140 3,05 0,36 0,118 1,088
11,20 1085 2,75 0,28 0,102 1,144
11,30 1035 2,35 0,20 0,085 1,199
11,40 985 1,90 0,14 0,074 1,260
11,50 940 1,60 0,10 0,063 1,320




dfmm] ifnm] N[10"] UmV] | S[10"°V] | E=hc/i [eV]

11,60 895 1,30 0,08 0,062 1,386
11,70 860 1,05 0,06 0,057 1,443
11,80 820 0,85 0,04 0,047 1,513
11,90 795 0,75 0,04 0,053 1,561
12,00 780 0,70 0,02 0,029 1,591
Kfemik (Si)

10,80 1345 3,20 0,0 0,000 0,923
10,85 1310 3,25 0,1 0,031 0,947
10,90 1270 3,30 0,3 0,091 0,977
10,95 1235 3,30 0,7 0,212 1,005
10,97 1220 3,30 0,9 0,273 1,017
11,00 1210 3,25 13 0,400 1,026
11,02 1195 3,25 1,6 0,492 1,038
11,05 1170 3,15 2,0 0,635 1,061
11,07 1165 3,15 2,3 0,730 1,065
11,10 1140 3,05 2,7 0,885 1,088
11,12 1130 3,00 2,8 0,933 1,098
11,15 1110 2,90 3,0 1,034 1,118
11,17 1100 2,85 3,0 1,053 1,128
11,19 1090 2,75 2,9 1,055 1,138
11,22 1070 2,65 2.8 1,057 1,160
11,25 1060 2,55 2,6 1,020 1,171
11,30 1035 2,35 2,3 0,979 1,199
11,35 1010 2,15 2,0 0,930 1,229
11,40 985 1,90 1,7 0,895 1,260
11,45 965 1,80 1,4 0,778 1,286
11,50 940 1,60 1,2 0,750 1,320
11,60 895 1,30 0,9 0,692 1,386
11,70 860 1,05 0,7 0,667 1,443
11,80 820 0,85 0,6 0,706 1,513
11,90 795 0,75 0,4 0,533 1,561
12,00 780 0,70 0,3 0,429 1,591
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Do grafu vyneseme zavislost S(1) na vlnové délce 4 a zavislost S(4) na energii fotond.
Z druhého grafu odec¢teme maximalni hodnotu S,..«(4) a odec¢teme hodnotu energie pro polovi¢ni

hodnotu Sax(4)/2
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Maximalni hodnota Sy.x(4)
Si: Swax(4)=1,0570001410"°V Ge: Sinux(4)=0,344999787-10°V
Polovi¢ni hodnota:
Si: Swax(4)/2=0,52850007-10"°V Ge: Sinax(4)/2=0,172499893-10"°V
Odtud ziskame §itku zakdzaného pasu pro kiemik a germanium
Si: E,~1,0439¢V Ge: E,=0,6781eV
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