Petr Novotny
Uloha ¢. 1
Studium ¢innosti fotonasobice

Fotonasobi¢ je elektro-opticky pfistroj pouzivany pro proméfovani velmi nizkych svételnych
intenzit. Jeho ¢innost je zalozena na vyuziti dvou druhti elektronové emise: fotoemise a sekundarni
emise.

Fotoemise je charakterizovana emisi elektronll z povrchu osvétleného télesa. Podstatou jevu je
pireména energie svételného kvanta na vystupni préci a kinetickou energii elektronu, ktery pak mtize
uskutecnit elektrickou vodivost priletem od jedné elektrody ke druhé.

Dopadem urychlenych elektronii na vhodnou elektrodu se mohou uvolnit nové elektrony. Je-li
energie primarnich (dopadajicich) elektront dostatecné velkd, mize pocet sekundéarnich elektronti
prevysit pocet elektronti primarnich. Pomér proudu sekundérnich elektroni Iy« a proudu primarnich
elektronil I,yim se nazyva koeficient sekundarni emise 6=Isci/Lprim

Di.. ... . . Dy Dy Dy

.. 10kQ  90V=
FK_[[E R ’: 5
L1 L e b =

O

U,=400-1000 V o

Schéma zapojeni fotonasobice
Napéti piivedené na jednotlivé elektrody je voleno tak, ze postupné roste od katody pies jednotlivé
dynody az k anodé¢. Fotoelektrony emitované z fotokatody dopadaji na prvni dynodu, kde dojde
k sekundarni emisi, takze ji opousti celkem I,=cl; elektronti. Tyto sekundarni elektrony prvni
dynody se stavaji primarnimi elektrony dynody druh¢, kde se d¢j opakuje.
Nedochazi-li ke ztratam, pak vysledny proud anody je dan vztahem I,=c"1;, kde n je pocet dynod
(v nasem piipadé n=14).

Pro tii polohy klinu a pro tzv. temny proud, kdy vypneme zdroj svétla, zmétime zavislost
anodového proudu a proudu na 12. a 14. dynod¢€ na anodovém napéti.

Z téchto hodnot ur¢ime:
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Poloha klinu ¢. 1: ®=0,90.10“Lm

444 10 0,40 1,70 |2,062 31,711-2,733 25121 0,111 3,98 4,42
477 20 0,68 13,29 12,200 34,07-2,740 62218 0,222 3,21 3,57
499 30 0,92 4,86 |2,298 35,641-2,741 (114525 10,333 (2,62 2,91
514 40 1,15 |641 2,361 36,71|-2,744 167241 |0,444 (2,39 2,65
527 50 1,37 7,82 |2,389 37,64 1-2,757 197254 10,556 |2,54 2,82
538 60 1,59 19,54 |2,449 38,431-2,753 |279153 |0,667 2,15 2,39
546 70 1,80 10,78 | 2,447 39,00(-2,769 |275979 10,778 |2,54 2,82
555 80 2,02 12,66 | 2,503 39,64-2,762 |378837 10,889 2,11 2,35
562 90 2,19 114,02 | 2,530 40,14 |-2,764 440238 |1,000 (2,04 2,27
Poloha klinu ¢&. 3: ®=0,52.10“Lm

450 10 0,43 1,81 |2,052 32,141-2,751 (23468 0,192 (4,25 8,18
489 20 0,69 3,43 |2,230 34,931-2,751 72209 10,385 (2,77 5,33
513 30 0,93 5,02 2,323 36,64 |-2,758 133257 0,577 2,25 4,33
527 40 1,13 16,32 | 2,365 37,64 1-2,767 171252 10,769 (2,34 4,49
541 50 1,35 7,93 |2424 38,64 -2,769 |241800 (0,962 (2,07 3,98
551 60 1,54 19,48 |2,481 39,36/-2,764 (334792 1,154 |1,79 3,45
559 70 1,70 110,59 | 1914 39,931-3,038 |8855 1,346 79,04 152,00
567 80 1,88 11,91 | 2,517 40,50/-2,778 1409605 |1,538 [1,95 3,75
575 90 2,08 [13,62 | 2,559 41,07|-2,776 1516397 |1,731 |1,74 3,35
Poloha klinu ¢&. 5: ®=0,34.10“Lm

452 10 0,44 1,84 |2,045 32,291-2,759 (22372 10,294 4,47 13,14
493 20 0,66 3,21 2,205 35,211-2,771 (64227 10,588 |3,11 9,16
520 30 0,88 14,73 2318 37,141-2,774 129297 10,882 (2,32 6,82
538 40 1,08 16,23 |2,402 38,43-2,773 |212825 |1,176 1,88 5,53
552 50 1,28 |7,76 | 2,462 39,431-2,774 (300630 |1,471 |1,66 4,89
562 60 1,47 19,11 |2,489 40,14/-2,780 1350226 |1,765 |1,71 5,04
571 70 1,64 10,50 | 2,530 40,79|-2,780 1440238 |2,059 |1,59 4,68
579 80 1,82 11,91 | 2,558 41,36|-2,783 513579 |2,353 |1,56 4,58
587 90 1,99 13,41 | 2,596 41,93|-2,782 631343 2,647 (1,43 4,19
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Temny proud: ®=0

602 3 0,02 0,17
595 2 0,00 10,04
588 1 0,00 10,04
545 0 0,00 0,03
490 0 0,00 0,03

Pro polohu klinu &. 1 ziskdme primérnou hodnotu £=(2,9+0,2) 10°ALm’"
Pro polohu klinu &. 3 ziskame primérnou hodnotu k=(4,6+0,6) 10°ALm"
Pro polohu klinu &. 5 ziskame primérnou hodnotu k=(6,4+0,9) 10°ALm’"
Celkova primérna hodnota je k&=(4,7+0,5)10°ALm™
Pro modie oznacené fadky spocitdme priimérnou hodnotu 6=2,46+0,01

Z nameétenych hodnot je vidét, Ze vliv temného proudu na vlastni méfeni je zanedbatelny.
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