Ve vsech tlohach je poloha zdroje 5,0cm vzhl. k optické lavici a velikost zdroje svétla y=3,0cm
Méreni ohniskové vzdalenosti spojky

Pro riizné polohy stinitka najdeme polohy spojky, pro které se na stinitku vytvofii ostry obraz a
métfime velikost obrazu na stinitku.

a) ptimou metodou

Ohniskovou vzdalenost f ziskdme ze zobrazovaci rovnice jako

I
aa
f=—

a—a

kde a<0 je vzdalenost zdroje a spojky, a0 je vzdalenost stinitka a spojky.
b) pomoci zvétSeni
Zvétseni B je definovano jako
! a'
p=r =%
y a

kde y je velikost zdroje, y' velikost obrazu na stinitku, a,a’ jako v pfedchozim piipadé.

Odtud ziskame f:
a _ aP

T1-p 1-B

¢) Besselovou metodou
Pro kazdou polohu stinitka najdeme dv¢ polohy spojky, pro které vznikne na stinitku ostry obraz.
Ohniskovou vzdalenost ziskdme jako
d’-N
4d

f:

kde d je vzdalenost mezi zdrojem a stinitkem, 4 je vzdalenost obou poloh spojky.
Abychom nalezli 2 polohy spojky, musi platit d>4f
d) jako tlusté spojky
V tomto pfipadé€ uvazujeme, Ze spojka nema zanedbatelnou tloustku. Hleddme polohu spojky, jako
v piipad¢ a), poté spojku otocime o 180° a opét hleddme polohu spojky, pro kterou se na stinitku
vytvoii ostry obraz. Ohniskovou vzdalenost potom ziskdme ze vztahu

f — B(Sl +S2 _d)

1-p*

kde d je vzdélenost zdroje a stinitka, s; vzdalenost zdroje a spojky v prvnim ptipad¢, s, vzdalenost
zdroje a spojky po otoceni.
Vsechna 4 méfeni shrneme do tabulky (vSechny udaje jsou v cm)

Poloha Poloha Poloha 2. poloha Poloha spojky Velikost  f f f f
zdroje stinitka spojky spojky (c¢) po otoceni (d) obrazuy’ @ (b) © )

5,0 70,0 36,4 - 37,8 3,1 16,23 16,52 - 12,20%*
5,0 75,0 31,0 46,6 33,0 4,8 16,34 16,92 16,63 16,41
5,0 80,0 28,8 54,5 30,4 6,2 16,25 16,70 16,55 16,30
5,0 85,0 27,5 60,5 28,9 73 16,17 16,75 16,59 16,61
5,0 90,0 26,8 66,5 28,3 83 16,21 16,78 16,61 16,59

Hodnota ozna¢ena * nebyla zapocitana do priméru.
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U Besselovy metody (c¢) neni pro polohu stinitka 70,0cm splnéna podminka d>4f.

Z vypoctenych hodnot f pro rizné polohy stinitka ziskdme pro jednotlivé metody primérnou
hodnotu:

a)f=(16,24+0,03)cm

b)~(16,73+£0,07)cm

¢)=(16,60+0,02)cm

d)/=(16,48+0,07)cm

Z hodnot nalezenych vSemi ctyfmi zplisoby je prumérné ohniskova vzdalenost 16,51cm

Méreni ohniskové vzdalenosti rozptylky

Nejprve najdeme vhodné polohy stinitka a spojky tak, aby spojka vytvaiela na stinitku ostry obraz
(spojku a stinitko umistime do poloh z ptfedchozich piipadlr). Obraz na stinitku se nyni stane
predmétem pro rozptylku. Tu umistime do obrazového prostoru spojku (na obrazku napravo od
spojky) a pro n€kolik poloh rozptylky hleddme vhodnou polohu stinitka tak, aby na ném vznikl
ostry obraz.

Pro ohniskovou vzdélenost pak plati

aa
f=—
a-a
kde a>0 je vzdalenost polohy predmétu a rozptylky, a"™>0 je vzdalenost stinitka a rozptylky.
Poloha obrazu Poloha rozptylky [cm]  Poloha stinitka [cm]  Ohniskova viddlenost
(stinitka pro spojku) f[cm]
[em]
70,0 59,0 78,8 24,75
75,0 62,0 84,0 31,78
80,0 68,0 88,1 29,78
85,0 73,5 91,7 31,24
90,0 80,0 93,7 37,03
Primérna hodnota 30,92+1,97

Méreni indexu lomu skla z poloméri kfivosti (spojky a rozptylky)
Pro ohniskovou vzdalenost spojek 1 rozptylek plati

g

kde n je index lomu materialu, ze kterého je cocka vyrobena, r; a > poloméry kiivosti jednotlivych
kulovych ploch.
Odtud pro index lomu ziskame vztah

n=71 +1

Lt
1 h

kde za f dosadime diive vypoctenou ohniskovou vzdalenost.

Sférometrem zmétime vysku 4 vrchliku a posuvnym métidlem zméime polomér z dotekové
kruznice sférometru, z Pythagorovy véty ziskame
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B hZ +Z2

T
pro polomér » kulové plochy
spojka rozptylka
Zmm 17,38 18,58
hy/mm 0,004 0,505
hymm 1,823 0,504
r/mm 342,05
rymm 83,76 342,73

Hodnota 1/r; u spojky se bliZi k nule, proto lze tento ¢len ze vztahu pro index lomu vynechat,
dostaneme tak

r
n=-x+1

Po dosazeni dostaneme pro spojku n=1,507, pro rozptylku n=1,554
Tyto indexy lomu odpovidaji materialu, ze kterého byly Cocky vyrobeny (sklo, n=1,5), coz potvrzuje
1 spravnost méfeni ohniskovych vzdalenosti.



