Méieni odporu Wheatstoneovym mustkem

Obvod zapojime podle schématu €. 1 a hledame takovou polohu kontaktu pti které nebude
ampérmetrem prochédzet proud, pak bude proud prochédzejici zndmym odporem Ry roven proudu
prochazejicimu odporem Ry, proud prochazejici levou ¢asti dratu bude stejny jako proud
prochazejici pravou ¢asti dratu. Piitom celkové napéti na odporech Ry a Rx je rovno napéti mezi
konci dratu. Pak plati:

Rx=Rn(a/b), kde a+b=I, I=100cm je délka dratu, tedy Rx=Rna/(/-a)

Piedfadny odpor R slouzi ke zvySeni citlivosti ampérmetru.

Pro n€kolik hodnot Ry najdeme polohu kontaktu, pfi které¢ bude na ampérmetru nulova vychylka.
Toto méfeni provedeme pro 2 nezndmé rezistory a pro jejich sériové a paralelni zapojeni, ¢imz také
ovéiime platnost vztaht:

R=R,+R; pro sériové zapojeni

1/R,=1/R;+1/R,, odtud R,=R;R»/(R+R>) pro paralelni zapojeni

kde Ry, R, jsou neznamé odpory a R, resp. R, je hodnota vysledného odporu pii daném zapojeni
zapojen pouze odpor R,

RVQ  a/cm Ry/Q
800 56,0 1018,18
900 53,1 1018,98

1000 50,4 1016,13
1200 46,0 1022,22

1400 42,2 1022,15
Ri=Rx=(1019,5+1,2)Q
Hodnota udévana vyrobcem je Ri=1000Q
zapojen pouze odpor R,
RVQ  a/cm R/Q
300 61,1 471,21
400 54,0 469,57
600 44,0 471,43
800 37,1 471,86
900 34,4 471,95
R,=Rx=(471,2+0,4)Q2
Hodnota uddvané vyrobcem je R,=470Q2
Odpory R; a R; zapojeny sériové
RvVQ a/cm  Ry/Q
1100 57,4 1482,16
1300 53,3 1483,73
1500 49,8 1488,05
1700 46,8 1495,49
1800 45,3 1490,68

R~=Rx=(1488,0+2,4)Q
Vypoctend hodnota z idajli vyrobce je R=R;+R,=1470Q
Vypoctena hodnota z diive namétenych hodnot R, a R, je R=R;+R>=(1490,7+1,6)Q




Odpory R, a R; zapojeny paralelné
RvVQ  a/cm Rx/Q

200 61,8 323,56
250 56,3 322,08
300 51,8 32241
400 44,8 324,64

500 39,3 323,72
R,=Rx=(323,3+0,5)Q
Vypoctend hodnota z idaji vyrobcee je R,=R;R»/(Ri+R,)=319,7Q
Vypoctena hodnota z diive namétenych hodnot R; a R, je R,=R R./(R+R»)=(322,3£+1,6)Q

Meéreni citlivosti mustku

M¢éifime zménu proudu na ampérmetru v zavislosti na odporu Ry pii pevné hodnoté Rx=R; a pevné
poloze kontaktu

RyQ Vio*4  AI/ARy

[10°41]

996 -14
998 9 2,5
1000 4 2,5
1002 0 2,0
1004 5 2,5
1006 11 3,0
1008 16 2,5

AT/ARN=(2,5+0,1)10°AQ"
Méreni indukénosti a vzajemné indukénosti civek stifidavym miistkem

Zapojime obvod podle schématu €. 2. Pro nékolik hodnot R; ménime hodnotu R4 tak, aby obrazec
na osciloskopu byla ptimka. Pak pro nezndmou induk¢nost Lx plati:

LX:LN(R3/ R4)

kde Ly je zndmé hodnota induk¢nosti civky Ly=0,1H

Meéfeni provedeme pro dvé civky (L, L), poté obé civky spojime tak aby jejich vinuti méla

a) souhlasny smér: plati L,=L;+L,+2L,

b) nesouhlasny smér: plati Ly=L;+L,-2L;»

Zapojena civka L,
RyQ R/Q Lv/H

500 1130 0,04424
1000 2240 0,04464
1500 3370 0,04451

2000 4510 0,04435
L:=(0,04444+0,00009)H




Zapojena civka L,
Ry/Q R/Q L/H

500 1100 0,04545
1000 2200 0,04545
1500 3310 0,04532

2000 4410 0,04535
L,=(0,04539+0,00003)H

Zapojeny civky souhlasné (L.)
RyQ R/Q L/H

500 520 0,09615

1000 1030 0,09709

1500 1560 0,09615

2000 2070 0,09662
L=L+L,+2L,=(0,09650:0,00023)H

Zapojeny civky nesouhlasné (L)
Ry/Q R/Q Ly/H

500 600 0,08333
1000 1200 0,08333
1500 1800 0,08333

2000 2390 0,08368
Ly=L+L»-2L1>=(0,08342+0,00009)H

Li2=(L.-Ly)/4=(0,00327+0,00008)H
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Pozn.: Detektor (osciloskop) je zapojen misto zdroje a naopak, odpory Rx a Ry zastupuji vnitini odpor civek



