Uloha &. 10: Méfeni elektrického napéti a proudu
Datum: 12.4.2005

Vypracoval: Petr Novotny

Podminky: t=20,8°C, p=738,38torr, 9=57%

1. Méfeni vnitiniho odporu ru¢kového méticiho piistroje z Ohmova zdkona

> ©

Obvod zapojime podle schematu a mé¢ime proud prochazejici ampérmetrem a napéti na voltmetru.
Odpor ziskdme z Ohmova zdkona R=U/I

I/uA UmV R/Q
75 134,54 1793,9
80 143,86 1798,3
85 152,88 1798,6
90 161,91 1799
95 171,34 1803,6
100 179,85 1798,5

Primérna hodnota odporu R=1798,0Q

2. Mgfteni vnitiniho odporu ruckového méticiho pfistroje pomoci odporové dekady
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Zapojime nejprve obvod pouze s ampérmetrem (bez odporové dekady) a pomoci zdroje nastavime
na ampérmetru urcitou vychylku. Poté pfipojime odporovou dekadu (podle schematu), na které
nastavime takovy odpor, aby ampérmetr ukazoval polovi¢ni vychylku. Pak bude ampérmetrem i
dekadou prochazet stejny proud a odpor ampérmetru bude stejny jako odpor nastaveny na dekadé.
Pti proudu 100pA bylo nutné na dekad¢ nastavit odpor 1775Q.

Pti proudu 80pA bylo nutné na dekadé nastavit odpor 1783Q.



3. Zména rozsahu ampérmetru
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Pokud ma ampérmetr rozsah I, ale chceme méfit proud aZ do hodnoty In, musime paralelné k
ampérmetru piipojit bocnik o odporu Rg, kterym bude protékat proud Ig=In-1a

Dale plati, Ze napéti na ampérmetru je stejné jako na odporu: Rala=Rgls, kde Ra je odpor
ampérmetru

Odtlld RB:RAIA/ IB:RAIA/ (IN—IA)

Rozsah naseho ampérmetru byl [x=100pA a vnitini odpor Ra=1798Q a méli jsme na odporové
dekadé¢ nastavit takovy odpor, aby ampérmetr mohl méfit proud a)ly=0,5mA, b)[\=1mA, c)lx=2mA.
Vypoctem podle uvedeného vztahu dostaneme a)Rg=449,5Q, b)Rg=199,8Q, c)Rs=94,6Q2. Skutecny
proud, ktery prochdzi nerozvétvenou casti obvodu, je a)5Sxveétsi, b)10xveEtsi, ¢)20xvetsi nez
vychylka ampérmetru.

4. Zména rozsahu voltmetru
Ampérmetr pouZity v pfipadé 3. pouzijeme jako voltmetr s vnitinim odporem Ry=1798Q.
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Voltmetr ma rozsah Uy=1798Q*100uA=0,1798V

Pokud chceme méfit vétsi napéti, musime sériové k voltmetru ptipojit pfediadnik o odporu RP tak,
aby se celkové napéti Uy rozlozilo na predfadnik a voltmetr: Ux=Uy+Up

Proud protékajici voltmetrem je stejny jako proud protékajici predfadnikem I=Uy/Ry=Up/Rp. Odtud
Ziskéme Rp:RvUp/ UVZR\/(UN-U\/)/ UVZR\/(UN/ Uv- 1 )

Nejprve jsme chtéli zménit rozsah na 5V. Z ptechoziho vztahu ziskdme piisluSny odpor
ptedfadniku, ktery nastavime na odporové dekade: Rp=48,2kQ

Poté jsme chtéli zménit rozsah na 10V, odpovidajici odpor piediadniku je Rp=98,2kQ



5. Méfeni napéti termoclanku kompenzacni metodou
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Stavitelny odpor R; nastavime tak, aby galvanometrem G neprotékal zadny proud. Pak proud I,
ktery protéka odporem R, bude protékat 1 odporem R,: [=U/(R;+R>)
Napéti termoclanku Uy je kompenzovano tbytkem napéti na odporu R»:

U =R,I=R, v
R +R,

Odpor R; urcuje citlivost galvanometru

U=1,5297V

R2:2OQ

R/kQ U/mV Teplota
termoclanku/°C
8,7 3,51 60
10,2 2,99 65

9,8 3,11 70
9,5 3,21 75

Priimérna hodnota U=3,21mV

6. Digitalné-analogovy pfevodnik

D-A ptevodnik ptevadi ¢islo na analogovou veli¢inu.

8bitovy prevodnik dokaze zpracovat 2° isel, tedy cela ¢isla od 0 do 255.

Hodnoté 0 odpovida 0V, maximalni hodnoté 255 odpovida 9,87V.

Cislu 100 odpovida 3,872V, nejmensi mozna zména odpovida &islu 1, coZ je 0,03872V, zdroj tedy
dokaze vytvofit jen napéti, které je celoCiselnym nasobkem 0,039V.

Hledanému napéti 3,2V pak odpovida ¢islo 3,2/0,03872=82,6. Pokud zadédme cislo 82, dostaneme
napéti 3,172V, Cislo 83 zadava napéti 3,213V



