Uloha &. 7: Méfeni mérné tepelné kapacity vody aproximativni metodou
Datum: 22.3.2005

Vypracoval: Petr Novotny

Podminky: t=21,9°C, p=739,12torr, 0=47%

Do kalorimetru nalijeme vodu o hmotnosti m a pocate¢ni teploté t, a zahfivame topnou spiralou pfi
napéti U a proudu I po dobu 1, na teplotu t,. Mérnou tepelnou kapacitu ziskdme ze vzorce

c(m+K)(tv—rp)+B§%—t0E=Unm )

kde B je koeficient chladnuti, k redukovana kapacita kalorimetru a t, teplota okoli.
Hodnoty B a k ziskdme dal§imi dvéma experimenty:

a) Méfeni kapacity kalorimetru sméSovaci metodou
Do kalorimetru, ve kterém je voda o teploté€ t; a hmotnosti m; pfilijeme vodu o hmotnosti m; a
teploté t, a poCkame, nez se teplota ustali na hodnoté t. Pfitom plati kalorimetricka rovnice
c(m;+K)(t-t;)=cma(t2-t), po upraveni (m;+x)(t-t;)=my(t>-t). Odtud ziskame redukovanou kapacitu
- mz(tz _t) _ml(t_tl) = m Lot _
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V nasSem ptipadée

m;=225,12g

t,=22,5°C

m,=222,12¢g

t,=61,0°C

t=37,5°C

Po dosazeni namétenych hodnot dostaneme k=122,87g

b) M¢éteni koeficientu chladnuti
Kalorimetr s vodou o hmotnosti m=482,92¢g zahfejeme na teplotu t,=39°C a potom nechame
chladnout a métime zavislost teploty na Case:

T/min v°C

0 39,0
38,0

10 37,5
15 37,0
20 36,5
25 36,0
30 35,5
35 35,0
40 34,5
45 34,0
50 33,5
55 33,5
60 33,0

Koeficient  ziskadme linedrni regresi logaritmované rovnice



B
t=t,+ (tp —to)ec(’"*”T

n ! - Bt
t, =ty c(m+k)
B:c(m+K)1n =1,
T t, =t

ProtoZe ¢ nezname, ziskame B/c=0,0822kgK""!
¢) Vlastni méfeni mérné tepelné kapacity
Po dosazeni do rovnice (1) dostaneme
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Vodu o hmotnosti m=482,92g zahtivame z teploty t,=28°C na teplotu t,=39°C napétim U=16V a
proudem I=1,75A. Doba zahtivani byla t,=18min+36s=1116s
Po dosazeni téchto hodnot a hodnot ziskanych v ¢asti a) a b), dostaneme ¢=4102Jkg 'K




