Uloha &. 4: Méfeni hustoty, viskozity a povrchového napéti kapalin
Datum: 3.5.2005

Vypracoval: Petr Novotny

Podminky: t=23°C, p=733,8torr, 9=75%

Pocitame s tthovym zrychlenim g=9,8 1 ms™

1. M¢teni viskozity vody pomoci Mariottovy ldhve
Zmé&fime Cas, za ktery bylo z Mariottovy ldhve vypusténo mnozstvi vody, které zvazime, abychom
mohli zjistit jeji objem (pocitame s hustotou vody p=1000kgm™). Hmotnost vody byla 33,141g, ¢as,
za za ktery vytekla, byl 180,26s.
Dynamickou viskozitu n vypocitdime podle vztahu
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kde R je polomér kapilary, L je délka kapilary, V je objem vody, R=0,57mm, L=165mm, V=m/p,
p je hydrostaticky tlak, p=Ahpg, kde Ah je vyskovy rozdil mezi kapildrou a trubici vedouci z lahve,
Ah=h;-h,, obé hodnoty zmétime katetometrem: h;=81,5mm, h,=14,3mm
Po upraveni dostaneme vztah

n= T[R4gp2t(h1 _hz)
8Lm
Po dosazeni vyse uvedenych hodnot dostaneme n=0,9-10"Pa's

2. Mg¢feni viskozity lihu Englerovym viskozimetrem

M¢time dobu, za kterou z Englerova viskozimetru vytece stanovené mnozstvi lihu a vody, tim
dostaneme viskozitu v Englerovych stupnich E, kinematickou viskozitu ziskame z Voegelova
vzorce
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v=10"E7,6" *

kde E = i podil ¢asu, za ktery vytece lih, a ¢asu, za ktery vytece voda.
tvody
V naSem piipad€ tin=64,70s, tyay=57,95s
Dosazenim dostaneme E=1,165, v=2,45-10°m?s™
3. Méfeni hustoty lihu pyknometrem
Pyknometr je nddoba o znamém objemu, ktera ma v uzavéru kapildru, tera odvadi ptebytecné
mnozstvi kapaliny pfi zavirani pyknometru.
Pro hustotu lihu plati
— Mipy, — M
plihu - (pvody - pv)i + pv

mvody -m
kde m je hmotnost prazdného pyknometru, my, je hmotnost pyknometru naplnéného lihem, myoqy je
hmotnost pyknometru naplnéného vodou, p, je hustota vzduchu (p,=1,153kgm™), p.edy j€ hustota
vody (Pvoay=1000kgm™), piin, j€ nezndma hustota lihu.
Hmotnosti dostaneme zvazenim prazdného pyknometru, pyknometru neplnéného vodou a
pyknometru naplnéného lihem:
m=17,138¢g
Myoay=41,891g
mhhu=3 8, 1 75g
Po dosazeni dostaneme pjin,=850,05kgm”

4. Mc¢teni hustoty lihu Mohrovymi vazkami

Mohrovy vazky jsou nerovnoramenné vahy, na jejichz jednom konci je zavéSeno ponorné télisko.
Jsou vyvazovany zavazimi o hmotnostech v poméru 100/10/1, ktera leze zavésit na rameno
rozdélené na 10 dilkd. Nejprve ponofime ponorné téleso do kapaliny o zndmé hustoté (voda,



p=1000kgm™) a vyvazime, poté jej ponofime do lihu, jehoz hustotu chceme zjistit, a vyvazime.

Hustotu lihu ziskame ze vztahu

pl[lm = p

kde M jsou momenty zavazi vzhledem k ose otaceni pro jednotlivé kapaliny. Vzhledem k tomu, Ze
tyto momenty jsou v poméru, nemusime hmotnosti zavazi ani délky ramene zavazi vyjadfovat

pomoci zékladnich jednotek a staci pocitat s dilky.
Naméfili jsme tyto hodnoty: Myoay=1070, M;in,=923

Po dosazeni dostaneme pjn,=862,62kgm”

5. Meéteni povrchového napéti vody a lihu odtrhavaci metodou
Me¢étime pomoci torznich vah, na jejichZ ramenu je zavéSena specialni hrazdicka. Nejprve vyvazime
hrazdicku tak, aby se voln¢ vznasela tésné pod hladinou. Poté zvySujeme odtrhovou silu az do

okamziku odtrzeni hrazdicky.
Povrchové napéti ziskdme ze vztahu

G = g(mz _ml)
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kde / je délka hrazdi¢ky (/=13,6mm), g je tihové zrychleni, m, je udaj na vahach v okamziku, kdy je
hrazdicka t&sné pod hladinou, m- je idaj na vahach v okamziku odtrZeni.

Pro vodu 1 lih méfime tfikrat:

voda lih
my/mg mymg o/Nm’ my/mg mymg o/Nm’
54 275 0,080 74 122 0,017
48 279 0,083 57 122 0,023
76 281 0,074 61 130 0,025

Priimé&rné hodnoty jsou 6=0,079Nm™ pro vodu a 6=0,022Nm™ pro lih



